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(54) Kuhlkdrperbefestigung 

(57) Die Erfindung betrrfft eine Anordnung m'rt 
einem auf einer Platine angeordneten elektronischen 
Bauteil, einem Kuhlkorper sowie Befestigungsmitteln, 
wobei der Kuhlkorper auf einer Oberflache des elektro- 
nischen Bauteils aufliegt und die Befestigungsmittel den 
Kuhlkorper elastisch mrt der Platine verbinden. 

Damit die Anordnung schnell herstellbar und 
mechanisch dauerhaft ist sowie eine definierte Pres- 
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sung zwischen Kuhlkorper und Bauteil besteht, jedoch 
gleichzertig die Befestigungsmittel die Lerterbahnfuh- 
rung auf der Platine weniger oder uberhaupt nicht ein- 
schranken, wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB 
die Befestigungsmittel mindestens zwei Sockel umfas- 
sen, die mit der Platine durch Lot verbunden sind. 
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(54) Kuhlkorperbefestigung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit 
einem auf einer Platine angeordneten elektronischen 
Bauteil, einem Kuhlk6rper sowie Befestigungsmitteln, 
wobei der KuhlkOrper auf einer Oberflache des elektro- 
nischen Bauteils auf liegt und die Befestigungsmittel den 
KuhlkGrper elastisch mit der Platine verbinden. 

Damit die Anordnung schnell herstellbar und 
mechanisch dauemaft ist sowie eine definierte Pres- 



sung zwischen KuhlkOrper und Bauteil besteht, jedoch 
gleichzeitig die Befestigungsmittel die LerterbahrrfOh- 
rung auf der Platine weniger oder uberhaupt nicht ein- 
schranken, wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, da6 
die Befestigungsmittel mindestens zwei Sockel umfas- 
sen, die mit der Platine durch Lot verbunden sind. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrtfft eine Anordnung mit einem auf einer Platine angeordneten elektronischen Bauteil, 
einem KuhlkOrper sowie Befestigungsmitteln, wobei der KuhlkOrper auf einer Oberfiache des elektronischen Bauteits 

5 aufliegt und die Befestigungsmittel den KuhlkOrper elastisch mit der Platine verbinden. 

[0002] Viele elektronische Bauteile entwickeln Verlustleistungen, die ein wirkungsvolles Abfuhren der erzeugten 
Warrne erfordern. KuhlkOrper dienen der Warmeabfuhr von elektronischen Bauteilen. Der warmewiderstand zwischen 
Bauteil und KuhlkOrper h&ngt von der GrORe, der Bauform und der Einbaulage des KuhlkOrpers ab. Urn den Warmewi- 
derstand zwischen KuhlkOrper und zu kuhlendem Bauteil klein zu halten, ist schlieBlich eine Verbindung zwischen dem 

10 elektronischen Bauteil und dem KuhlkOrper erforderlich, die nach folgenden Methoden herstellbar ist: 

a) AufWeben des KuhlkOrpers auf das Bauteil und/oder 

b) Verbinden des KuhlkOrpers mit dem Bauteil mit Hilfe mechanischer Befestigungsmittel, wie beispielsweise 
is Schrai±>en, Klemmen oder Federn. 

[0003] Klebeverbindungen kOnnen sich aus verschiedenen Grunden lOsen, was StOrungen oder sogar den Ausfall 
der das gekuhlte Bauelement enthaltenden Baugruppe zur Fotge haben kann. 

[0004] Mechanische Befestigungsmittel zwischen KuhlkOrper und elektronischem Bauteil weisen regelmSBig den 
20 Nachteil auf, daB bei Verwindung des Systems aus Bauteil, Platine und KuhlkOrper, beispielsweise aufgrund thermi- 
scher Spannungen, keine def inierte Pressung zwischen KuhlkOrper und Bauelement erreicht wird. Folglich andert sich 
der Warmewiderstand zwischen Bauteil und KuhlkOrper und damit die Kuhl lei stung 

[0005] Urn eine definierte Pressung zwischen KuhlkOrper und Bauelement zu erreichen wurden bereits mechani- 
sche Befestigungsmittel entwickelt, bei denen der mechanische KraftschluB durch Federn unterstutzt wird, die fOr eine 

25 definierte Pressung zwischen KuhlkOrper und Bauteil sorgen. Eine Anordnung mit einem durch Federn unterstutzten 
Befestigungsmittel ist in der US-Patent 5,730.210 beschrieben. Aus der US 5,730,210 geht ein KuhlkOrper hervor, der 
auf der ebenen Oberf lache eines auf einer Platine angeordneten Chips aufliegt, um dessen Warme abzufuhren. Der 
KuhlkOrper weist mindestens zwei sich Ober die Oberflache des Chips in der Oberfiachenebene erstreckende Befesti- 
gungsenden auf, die jeweils eine BefestigungsOffnung zur Aufnahme eines Befestigungsbolzens aufweisen. Der Befe- 

30 stigungsbolzen umfaBt einen gegenuber seinem Schaft verdickten Kopf sowie ein Einrastende an der 
gegenuberliegenden Seite, das in eine dem jeweiligen Bdzen zugeordnete Offnung der Platine einrastet. Den Schaft 
des Bolzens umgibt eine Spirarfeder, die einerseits an dem verdickten Kopf und andererseits an dem Befestigungsende 
anliegt. Infolgedessen ubt die Spiralfeder eine Andruckkraft auf die Befestigungsenden aus, so daft der KuhlkOrper 
federnd an den Chip gedruckt wird. 

35 [0006] Eine derartige Befestigung ist schnell herstellbar, mechanisch dauerhaft und erzeugt eine definierte Pres- 
sung zwischen KuhlkOrper und Bauelement. Ein zentraler Nachteil der Befestigung besteht allerdings darin, daB sie 
relativ groBe Offnungen in der Platine erfordert, die mit den Befestigungsbolzen zusammenwirken. Die Stellen, an 
denen sich die Offnungen befinden, stehen nicht mehr fur die Leiterbahnfuhrung zur Verfugung. Dies ist insbesondere 
deshalb problematisch, da sich die Offnungen unmittelbar neben dem zu kuhlenden elektronischen Bauteil befinden. 

40 Da moderne Bauteile haufig bis zu 1000 Anschlusse besitzen, ist die Leiterbahnfuhrung erheblich erschwert. Die Lei- 
terbahnen mussen um die Offnungen in der Platine herumgefuhrt werden, was zwangsiaufig an anderen Stellen eine 
hOhere Leiterbahndichte bedingt und zu erhOhtem elektrischen Ubersprechen und allgemein grOBerer Empfindlichkeit 
der Schaltung auf der Platine fuhrt. 

[0007] Selbst in flSchigen Leiterbahnlagen, z.B. fur die Erdung (GND=Ground) oder die Hauptstromversorgung 
45 (VCC= Voltage Common Collector) kOnnen die Offnungen zu hochfrequenzaktiven Effekten, z.B. unerwunschte Wirbei- 
strOmen, fuhren. Die BefestigungsOffnungen sind insbesondere bei hochkomplexen elektronischen Bauelementen ein 
ernstzunehmendes Problem, das trotz der Vorteile eine KuhlkOrperbefestigung nach der US 5,730,210 an der Platine 
in Frage stellt 

[0008] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung der 
50 eingangs erwahnten Art zu schaffen, die schnell herstellbar und mechanisch dauerhaft ist sowie eine definierte Pres- 
sung zwischen KuhlkOrper und Bauteil erzeugt, jedoch gleichzeitig die Nachteile der Anordnung nach der US 5,730,210 
vermeidet. 
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die Befestigungsmittel mindestens zwei Sockel umfassen, die mit der Platine durch Lot verbunden sind. 
55 [0010] Die ohnehin zur Befestigung der Bauteile auf der Platine erforderliche VerlOtung ist eine kostengunstige, 
langzeitstabile und zudem platzsparende Verbindung zwischen Sockel und Platine. Die Sockel lassen sich, wie die ubri- 
gen elektronischen Bauteile, mit modernen Bestuckungsautomaten im Umfeld des zu kuhlenden Bauteils bestucken. 
Fur heutige hochintegrierten Schaltkreise hat sich eine Anzahl von zwei bis vier Sockeln als zweckmaBig herausge- 
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stellt. 

[001 1] Wenn der Sockel fur SMD-Montage (SMD = Surface Mounted Device) vorgesehen ist und das Lot lediglich 
auf der Bestuckungsseite der Platine aufgebracht wird, sind lediglich bei Platinen mit zweiseitigem LeiterbikJ auf der 
Bestuckungsseite der Platine die Leiterbahnen um den Sockel herumzufuhren. Alle Lerterbahnen auf der Ruckseite 

5 kOnnen ohne Einschrankungen gefuhrt werden. 

[001 2] Aber auch wenn jeder Sockel mindestens einen Draht aufweist, in der Platine LOcher vorgesehen sind, 
durch die die Drahte der Sockel gesteckt werden und das Lot auf der Ruckseite der Platine aufgebracht ist, ergeben 
sich wesentlich Weinere Bohrungen als bei der aus dem Stand der Technik nach der US 5,730,210 bekannten Anord- 
nung. Die fur die Drahte erforderlichen LOcher weisen einen geringen Durchmesser von ca. 0.8mm auf, der die Leiter- 

io bahnfuhrung kaum behindert SchlieGlich sind regelmaGig mehrere Bohrungen mit geringem Durchmesser auf der 
Platine durchzufuhren. Es istdaher kein Werkzeugwechsel bei der Platinenfertigung notwendig. Dies reduziert die Fer- 
tigungskosten. 

[001 3] Unterschiedliche Ausgestaltungen der den KuhlkOrper elastisch mit der Platine verbindenden Befestigungs- 
mittet ergeben sich aus den Merkmalen der AnsprOche 4 bis 7. Wahrend die Ausgestattungen nach den AnsprOchen 4 

is und 5 auf Spiralfedern zur Erzeugung der Elastizitat der Verbindung zuruckgreifen, wird in den AnsprOchen 6 und 7 der 
Einsatz von elastischem Schrumpfrnaterial fur den Befestigungsbolzen vorgeschiagen. Der SchrumpfungsprozeG des 
Bolzen erzeugt die notwendige mechanische Spannung zwischen KuhlkOrper und Platine, so da3 die Spiralfedern ent- 
falten kOnnen. Der SchrumpfungsprozeG kann in der Fertigung beispielsweise thermisch eingelertet werden. Unabhan- 
gig davon, ob nun Schrumpfrnaterial oder Spiralfedern zum Einsatz kommen, kOnnendie Befestigungsbolzen entweder 

20 unmittelbar an dem KuhlkOrper angreifen oder an einem auf dem KuhlkOrper auf liegenden Harteelement, das die 
Kraft e in den KuhlkOrper einleitet Die Verwendung eines Halteelements erspart konstruktive Anpassungen des Kuhl- 
kOrpers an die Befestigungsmittel. Das Harteelement wird von Federn, Wemmen oder Bugeln gebikJet, die so ausge- 
staltet sind, daB eine Kraft auf den KuhlkOrper in Richtung des zu kuhlenden Bauteils entsteht. 
[001 4] Die Verbindung zwischen dem Befestigungsbolzen und dem Sockel kann in Ausgestartung des Anspruch 8 

25 losbar sein, um den Bolzen durch die in dem KuhlkOrper oder dem Harteelement vorgesehenen Offnungen hindurch- 
stecken zu kOnnen. Hierzu kommen vorzugsweise manuell lOsbare Verbindungen, wie Rastverbindungen oder Renk- 
verbindungen, insbesondere Bajonettverbindungen in Betracht 

[0015] AKernativ kann die Verbindung zwischen dem Befestigungsbolzen und dem Sockel in Ausgestartung des 
Anspruch 9 durch einstuckige Ausbildung untrennbar, d.h. nicht zerstOrungsfrei lOsbar, sein. Dann ist es ailerdings 
30 erforderlich, da6 der Kopf des Bolzens von einem lOsbar mit dem Schaft verbundenen und diesen umgebenden Ring 
gebildet wird, um den Bolzen durch die in dem KuhlkOrper oder dem Halteelement vorgesehenen Offnungen hindurch- 
stecken zu konnen, Durch diese MaBnahme kOnnen wesentliche Teile der Befestigungsmittel bereits mit der LOtung 
aufgebracht werden. 

[0016] Eine wertere, sehr einfache und daher preiswerte Ausgestartung der den KuhlkOrper elastisch mit der Pla- 
35 tine verbindenden Befestigungsmittel ergibt sich aus den Merkmalen der AnsprOche 10 und 1 1 . Auf den Sockeln sind 
Haken angeordnet, um die elastischen Zugmittel uber den KuhlkOrper zu spannen, so da6 ein ausreichender Warme- 
kontakt entsteht. Als Zugmittel kommen insbesondere flexible Bander, Stahl- oder Kunststoff-Spannfedern in Betracht. 
[001 7] Nachfolgend wird die Erfindung anhand mehrerer Ausfuhrungsbeispiele des naheren eriautert. Es zeigen 



40 Figur 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Anordnung, 
Figur 2 eine Teilansicht eines zweiten Ausfuhrungsbei spiels der Erfindung, 
Figur 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit einem Halteelement, 

45 

Figur 4 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit einem elastischen Zugmittel, 

Figur 5 eine Teilansicht eines funften Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung mrt einem Befestigungsbolzen aus elasti- 
schem Schrumpfrnaterial, 

50 

Figur 6 ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit einem einstuckig mit einem Sockel ausgebildeten Befe- 
stigungsbolzen. 

[0018] Aut einer teitweise in higur 1 dargestellten Platine 1 ist ein Chip 2 angeordnet, auf dessen ebener Oberf la- 
ss che 3 ein insgesamt mit 4 bezeichneter KuhlkOrper aufliegt. Zwischen der Oberf lache 3 und der Unterseite 5 des Kuhl- 
kOrpers 5 wird regelmaOig eine warmelertpaste eingebracht, um den Warmewiderstand zwischen dem Chip 2 und dem 
KuhlkOrper 4 zu reduzieren. Erfindungsgemafc umfassen die insgesamt mit 6 bezeichneten Befestigungsmittel minde- 
stens zwei Sockel 7, die mit der Platine 1 durch Lot 8 verbunden sind. 
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1001 9] lm Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 weist jeder Sockel 7 zwei Drahtstifte 9 auf, die durch L6cher 1 1 in der 
Platine 1 gefuhrt sind. Das Lot 8 zur Befestigung des Sockets 7 an der Platine 1 ist auf der Ruckseite 12 der Platine 1 
aufgebracht. Der KuhlkOrper 4 weist ferner zwei BefestigungsCffnungen 14 aufnehmende Laschen 13 auf, die sich uber 
die Oberf lache 3 des Chips 2 hinaus erstrecken. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel entsprechen sich die Fiachen der 
5 Unterseite 5 des Kuhikorpers 4 und der Oberf lache 3 des Chips 2. Dies ist jedoch nicht zwingend. Vielmehr ist es mOg- 
lich, daB sich die Unterseite 5 des Kuhlkdrpers 4 uber den Chip 2 hinaus erstreckt und der KGhlkGrper 4 anstelle der 
Laschen 13 einen die BefestigungsOffnungen 14 aufnehmenden Rand aufweist. 

[0020] Jeder von den BefestigungsOffnungen 14 umgebene Befestigungsbolzen 15 besitzt einen gegenuber sei- 
nem Schaft verdickten Kopf 16. Den Schaft des Befestigungsbolzens 15 umgibt eine Spiralfeder 19, die einerseits an 

w dem verdickten Kopf 1 6 und andererseits an der Lasche 1 3 des Kuhlkdrpers 4 anliegt Infolgedessen wird der Kuhlk6r- 
per 4 mit der Kraft der beiden Fedem 19 gegen den Chip 2 gedruckt. Der KraftschluG zur Platine 1 ertolgt uber eine 
Ifcsbare Rastverbindung 1 7 zwischen dem Befestigungsbolzen 15 und dem Sockel 7. Zu diesem Zweck wird die eben- 
falls gegenuber dem Schaft des Befestigungsbolzens 1 5 verdickte Spitze durch eine im horizontalen Abschnitt des Sok- 
kels 7 eingebrachte, in der Figur nicht erkennbare Offnung hindurchgesteckt Nach dem Hindurchstecken der 

15 verdickten Spitze durch die Offnung in dem Sockel 7 verhindern der en Schultern 18, daB der eingerastete Befesti- 
gungsbolzen 1 5 sich unbeabsichtigt aus dem Sockel 7 I6st. 

[0021] Die in Figur 2 gezeigte Anordnung unterscheidet sich von der nach Figur 1 darin, daB der Sockel 7 auf der 
Bestuckungsserte 21 der Platine 1 veriOtet ist. Im ubrigen stimmt die elastische Verbindung zwischen KuhlkGrper 4 und 
Platine 1 mit dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 uberein, so daB zur Vermeidung von Wiederholungen auf die dor- 

20 tigen Ausfuhrungen verwiesen wird. 

[0022] Das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3 entspricht hinsichtlich der Anordnung und Befestigung der Sockel 7 
auf der Platine 1 dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2. Abweichend zu den Ausfuhrungsbeispiel en nach den Figuren 
1 und 2 wirkt der Befestigungsbolzen 1 5 jedoch nicht unmittelbar mit dem KQhlkdrper 4 zusammen, sondern mit einem 
Haltebugel 22. Der Haltebugel 22 liegt formschlussig auf dem Kuhlkftrper 4 auf. wobei sich seitliche Abschnitte 23 des 

25 Haftebugels 22 uber die Oberf lache des Kuhlkdrpers 4 hinaus erstrecken. Die seitlichen Abschnitte 23 weisen uberein- 
stimmend mit den in Figur 1 gezeigten Laschen 13 BefestigungsOffnungen 14 auf, durch die die Befestigungsbolzen 15 
hindurchgefuhrt werden. Die den Schaft des Befestigungsbolzens umgebende Spiralfeder 19 liegt folglich nicht unmit- 
telbar an dem Kuhlkdrper 4, sondern dem Halteelement 23 an. das die Krafte der Spiralfedern 19 in den KuhlkOrper 4 
einleitet. 

30 [0023] In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 4 werden die Sockel 7 von Quadern aus Vollmaterial gebildet, die 
auf die Bestuckungsserte 21 der Platine 1 gelOtet sind. Die Sockel 7 nehmen jeweils einen Haken 24 auf, in den Osen 
25 einer uber den Kuhlkdrper 4 gespannten Feder 26 eingreifen. 

[0024] Die Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 5 unterscheidet sich von dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 darin, 
daB der Befestigungsbolzen 15 aus einem elastischen Schrumpfmaterial 27 besteht. Die Schrumpfung wird nach Aus- 

35 richtung des Kuhikorpers 4 auf dem Chip 2, Einstecken der ungeschrumpften Befestigungsbolzen 1 5 durch die Offnun- 
gen 14 der Laschen 13 und Einrasten in den Offnungen der Sockel 7 durch Zufuhr von Warme in den Schaft des 
Bolzens herbeigefuhrt Infolgedessen baut sich zwischen dem KuhlkOrper 4 und der Platine 1 die fur einen guten War- 
meubergang erforderhche Spannung auf. Der Kopf 16 des Befestigungsbolzens 15 liegt nach der Schrumpfung unmit- 
telbar auf der Lasche 13 auf. Der elastische Schaft des Befestigungsbolzens 15 ubernimmt die Funktion der 

40 Spiralfedern 1 9 in den Ausfuhrungsbeispielen nach den Figuren 1 , 2 und 3. 

[0025] Der KraftfluB zwischen KuhlkOrper 4 und Platine 1 im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 6 entspricht dem 
KraftfluR der Ausfuhrungsbeispiele nach den Figuren 1, 2 und 3. Der weserrtliche Unterschied besteht darin, daB der 
Befestigungsbolzen 1 5 einstuckig mit dem Sockel 7 ausgebiktet ist. Der in dem Ausfuhrungsbeispiel quaderfOrmige aus 
Vollmaterial bestehende Sockel 7 ist auf der Bestuckungsseite 21 verl6tet. Selbstverstandlich kann der Sockel 7 auch 

45 mit Drahtstiften 9 entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 versehen sein und auf der Ruckseite der Platine 
1 verlttet werden. SchlieBlich ist es nicht erforderlich, daB der Sockel 7 aus Vollmaterial besteht. Er k6nrrte in gleicher 
Weise wie die Sockel in den Ausfuhrungsbeispielen nach den Figuren 1 , 2, 3 und 5 als Brucke ausgebildet sein. 
[0026] Bei der einstuckigen Ausbildung muB allerdings der Kopf 16 IGsbar mit dem Schaft des Befestigungsbolzen 
15 verbunden sein, urn zunachst die Befestigungsoffnungen 14 in den Laschen 13 des KuhlkSrpers 4 und anschlie- 

50 Bend die Spiralfedern 1 9 uber den Schaft stulpen zu konnen. Der erforderiiche KraftschluB zwischen KuhlkGrper 4 und 
Platine 1 wird schlieBlich durch den abnehmbaren, in Figur 6 als Clips ausgestatteten Kopf 16 hergestellt Selbstver- 
standlich ISBt sich eine Anordnung nach dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 6 auch in Verbindung mit einem Haltebugel 
22 verwenden. 
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Patentanspruche 

1. Anordnung mit einem auf einer Platine angeordneten elektronischen Bauteil, einem KuhlkOrper sowie Befesti- 
gungsmrtteln, wobei der Kuhlkdrper auf einer Oberflache des elektronischen Bauteils aufliegt und die Befesti- 
gungsmittel den Kuhlkorper elastisch mit der Platine verbinden, dadurch gekennzeichnet, daG die 
Befestigungsmittel (6) mindestens zwei Sockel (7) umfassen, die mit der Platine (1) durch Lot (8) verbunden sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daRdas Lot (8) auf der Bestuckungsseite (21) der Platine 
(1) aufgebracht ist 

3. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

- dal3 jeder Sockel (7) mindestens einen Draht (9) aufweist, 

in der Platine (1) LOcher (1 1 ) vorgesehen sind, durch die die DrShte (9) der Sockel (7) gesteckt werden und 
das Lot (8) auf der Ruckseite (12) der Platine (1) aufgebracht ist. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da3 der KuhlkSrper (4) mindestens zwei 
Bereiche (13) aufweist, die sich uber die Oberflache des Bauteils (2) hinaus erstrecken und diese Bereiche (13) 
jeweils eine Befestigungs6ffnung (14) zur Aufnahme eines Befestigungsbolzens (15) aufweisen, der einen gegen- 
uber seinem Schaft verdickten Kopf (16) umfaBt und an der gegeniiberliegenden Seite mit einem der Sockel (7) 
verbunden ist, wobei den Schaft des Bolzens (15) eine Spiralfeder (19) umgibt. die einerseits an dem verdickten 
Kopf (16) und andererseits an dem Kiihlkdrper (4) anliegt. 

5. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Kuhlkbrper (4) ein Halte- 
element (22) aufliegt, das mindestens zwei Bereiche (23) aufweist, die sich uber die Oberflache des KuhlkOrpers 
(4) und des darunter angeordneten Bauteils (2) hinaus erstrecken und diese Bereiche (23) jeweils eine Befesti- 

m inncrSffn; 

s »..y«v..., k .,,y v ,-ry 4-kj> • rat ii i ic ^ii i^o uci cony ui iy oijuti d «o v » ctuiweioen, utfi en itsri yeyenuuer seinem c^cnan 
verdickten Kopf (16) umfaRt und an der gegenuberliegenden Seite mit einem der Sockel (7) verbunden ist, wobei 
den Schaft des Bolzens eine Spiralfeder (19) umgibt, die einerseits an dem verdickten Kopf (16) und andererseits 
an dem Halteelement (22) anliegt. 
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. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daG der KGhlkOrper (4) mindestens zwei 
Bereiche (13) aufweist, die sich uber die Oberflache des Bauteils (2) hinaus erstrecken und diese Bereiche (13) 
jeweils eine BefestigungsGffnung (14) zur Aufnahme eines Befestigungsbolzens (15) aufweisen, der einen eiasti- 
schen aus Schrumpf material (27) bestehenden Schaft mit verdickten Kopf (16) umfaBt und an der gegenOberlie- 
genden Seite mit einem der Sockel (7) verbunden ist, wobei der verdickte Kopf (16) unmittelbar an dem KuhlkCrper 
(4) anliegt. 

. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 auf dem Kuhlkbrper (4) ein Halte- 
element (22) aufliegt, das mindestens zwei Bereiche (23) aufweist, die sich uber die Oberf&che des Kuhlkdrpers 
(4) und des darunter angeordneten Bauteils (2) hinaus erstrecken und diese Bereiche jeweils eine Befestigungs- 
6ffnung (14) zur Aufnahme eines Befestigungsbolzens (15) aufweisen, der einen elastischen aus Schrumpfmate- 
rial (27) bestehenden Schaft mit verdickten Kopf (16) umfaGt und an der gegenuberliegenden Sette mit einem der 
Sockel (7) verbunden ist, wobei der verdickte Kopf (16) unmittelbar an dem Halteelement (22) anliegt. 

. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da6 zwischen dem Befestigungsbolzen 
(15) und dem Sockel (7) eine Rastverbindung (17) oder eine Renkverbindung, insbesondere eine Bajonettverbin- 
dung, oder ein Schraubverbindung besteht. 

. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Befestigungsbolzen (15) ein- 
stOckig mit dem Sockel (7) ausgebikJet ist und der Kopf (16) des Bolzens von einem Idsbar mit dem Schaft verbun- 
denen und dies en umgebenden Ring gebildet wird. 

0. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daG uber den Kuhlkdrper (4) minde- 
stens ein elastisches Zugmittel (26) gespannt ist, dessen Enden jeweils mit einem der Sockel (7) verbunden sind. 

1 . Anordnung nach Anspruch 1 0. dadurch gekennzeichnet, daB das Zugmittel (26) endseitig Osen (25) aufweist, in 
die an den Sockeln (7) angeordnete Haken (24) eingrerfen. 
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Figur 1 




Figur 2 
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Figur 5 




Figur 6 
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